Kolegij: Sustavi za potporu odlučivanju

UPUTE ZA IZRADU PROJEKTNOG ZADATKA

Od čega se sastoji projektni zadatak?

Projektni zadatak sastoji se od primjene jedne od metoda umjetne inteligencije u poslovnom odlučivanju. Studenti mogu za projektni zadatak izabrati između ovih tema:

· Izgradnja ekspertnog sustava za jedan problem odlučivanja

· Izgradnja neuronske mreže za predviđanje ili klasifikaciju 

Studenti koji su zaposleni trebaju napraviti primjenu na stvarnom problemu i podacima.

Studenti koji nisu zaposleni trebaju napraviti primjenu na podacima javno raspoloživim na webu.

Kako izraditi projektni zadatak?
Projekt treba opisati kao izvještaj u Word dokumentu, koji ćete po završetku poslati nastavniku putem el. pošte. 

Izvještaj projekta treba sadržavati ove informacije o projektu:

a) Za ekspertni sustav:

1. Naslov projekta (npr. Neuronske mreže za .....). Koji problem ste rješavali? Koja je bila izlazna varijabla i kako je bila izražena?

2. Navesti atribute korištene za donošenje odluke. Za svaki atribut ili ulaznu varijablu kratko jednom rečenicom objasniti zašto ste tu varijablu uključili u model, npr. stopa nezaposlenosti je uključena zato jer sam pretpostavio(la) da veći broj nezaposlenih u zemlji znači manju štednju, i sl. 

3. Reći nešto o izvoru podataka: - za ES navesti tko je bio izvor ekspertnog znanja, na koji način je znanje prikupljeno (intervju s ekspertom, literatura, vlastito iskustvo itd.)

4. Kako je kreirana baza znanja - koja vrsta ulančavanja je korištena, koji je programski alat korišten za izgradnju sustava

5. Opisati bazu znanja (koliko pravila, navesti sva pravila u obliku stabla (grafički ili tekstualno – može se prikazati prozor logičkih blokova iz programa)

6. Prikazati jedan od ekrana za komunikaciju s korisnikom, te izgled zadnjeg ekrana s vidljivom odlukom sustava za jedan primjer

7. Dati analizu opravdanosti uvođenja sustava:

· troškovi uvođenja i korištenja sustava, 
· očekivane koristi od sustava
· očekivana točka povrata ulaganja (nakon koliko vremena će se vratiti uloženo)
8. Zaključak

Literatura

b) Za neuronske mreže:

1. Naslov projekta (npr. Neuronske mreže za .....). Koji problem ste rješavali? Koja je bila izlazna varijabla i kako je bila izražena?

2. Kod NM navesti ulazne varijable. Za svaku ulaznu varijablu kratko jednom rečenicom objasniti zašto ste tu varijablu uključili u model, npr. stopa nezaposlenosti je uključena zato jer sam pretpostavio(la) da veći broj nezaposlenih u zemlji znači manju štednju, i sl. 

3. Reći nešto o izvoru podataka: - za NM navesti izvor podataka (koja i čija baza. Navesti izvor ako su podaci preuzeti s Web-a ili iz drugog izvora - instituciju, autora koji je dao na raspolaganje podatke, izvor treba pravilno citirati – autor, naziv rada, izdavač, godina, ili ako je sa Internet-a tada navesti: autora, stranicu, datum pristupa stranici). 

4. Kod NM reći nešto o uzorku podataka: koliko ima ukupno promatranja, koje vremensko razdoblje obuhvaća (ako je vremenska serija), te da li je rađeno neko statističko preprocesiranje podataka 

5. Obrada neuronskom mrežom:

· Na koji način ste izvršili podjelu ukupnog uzorka na tri poduzorka:

· Da li ste napravili slučajno miješanje ukupnog uzorka?

· Koji je % i broj slučajeva u datoteci za treniranje, unakrsnu validaciju i testiranje?
6. Objasnite koji NM algoritam ste koristili 
7. Koje ste parametre mijenjali pri dizajniranju neuronskih mreža? Ovdje prikažite tablicu u koju ste upisivali vrijednosti parametara i rezultate treniranja i testiranja, te u njoj nekako označite koja Vam je kombinacija rezultirala najgorom, a koja najboljom greškom treniranja.

8. Također objasnite najgori i najbolji rezultat testiranja. 

9. Za najbolju izabranu mrežu (a to je ona koja daje najbolje rezultate u testiranju) prikažite 
· Rezultate nakon faze treniranja: grafikon kretanja greške u fazi treniranja i unakrsne validacije i objasnite ih (nakon koliko iteracija (epoha) je dobivena najniža greška, koliko se krivulje greške u fazi treniranja i unakrsne validacije razlikuju tokom iteracija)

· Rezultate nakon faze testiranja: 

a) ako ste radili problem predviđanja: 

· prikažite i opišite grafikon stvarnih i predviđenih vrijednosti (u kojim je dijelovima grafikon dobar, a u kojim je dijelovima lošiji s većim odstupanjima, da li možete primijetiti moguće uzroke zašto je to tako). Objasnite koliko je mreža dobro predvidjela izlaznu varijablu na tom novom uzorku za testiranje i gdje su najveća poklapanja i najveća odstupanja.

· prikažite i opišite tablicu s MSE i NMSE koje ste dobili (veličinu greške, odnos prema grešci u fazi treniranja, da li mreža može s takvom greškom dobro generalizirati na novim podacima)

b) Ako ste radili problem klasifikacije: prikažite i opišite dobivenu matricu konfuzije i veličinu stope klasifikacije za svaku klasu i ukupnu stopu.

10. Objasnite za najbolju izabranu mrežu značajnost (signifikantnost) inputa – koje ulazne varijable više utječu na output, a koje manje. 

11. Objasnite korisnost ovako dobivenog modela u praksi (da li je točnost dovoljno dobra, mogućnosti poboljšanja)

9. Dati analizu opravdanosti uvođenja sustava:

· troškovi uvođenja i korištenja sustava, 

· očekivane koristi od sustava

· očekivana točka povrata ulaganja (nakon koliko vremena će se vratiti uloženo)

12. Zaključak

Literatura
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