Kolegij: Sustavi za potporu odlučivanju

Primjer – Predviđanje cijena kuća s pomoću neuronskih mreža

(uz pogl. 8 – Izgradnja neuronske mreže u alatu NeuroSolutions)

Napravite neuronsku mrežu za predviđanje cijena kuća u predgrađu Bostona. Podaci se nalaze raspoloživi na web stranici kolegija, pod poglavljem 8 – primjer 7.

Opis modela: 

Ulazne varijable su:

1. CRIM – stopa kriminaliteta (broj kriminala po glavi stanovnika)

2. ZN – udio rezidencijalne zone

3. INDUS – udio industrijskih postrojenja

4. CHAS – da li je nekretnina na obali rijeke (1=da, 0=ne)

5. NOX – koncentracija nitratnog oksida
6. RM – prosječan broj soba u nekretninama

7. AGE – udio nekretnina koje su izgrađene prije 1940.

8. DIS – udaljenost do pet Bostonskih poslovnih centara

9. RAD – indeks pristupačnosti do autoputa

10. TAX – stopa poreza na 10,000 $

11. PTRATIO – odnos broja učitelja prema broju učenika

12. B – udio crnog stanovništva

13. LSTAT - % populacije nižeg socijalnog statusa

Izlazna varijabla  je: MEDV – srednja vrijednost naseljenih kuća u 1000$

Podaci obuhvaćaju razdoblje od 11 godina. Podijelite datoteku u tri dijela:  poduzorak za treniranje, cross-validaciju i testiranje (60% promatranja u treniranje, 20% u cross-validaciju, 20% u testiranje).
Upute za dizajniranje mreže

Dizajnirate dvije neuronske mreže mijenjajući ove parametre arhitekture mreže:

(1) struktura (topologija) mreže:  1 skriveni sloj, a za broj neurona u skrivenom sloju koristite optizacijsku proceduru u programu pod naredbom (Train Network, Vary a Parameter), maksimalan broj neurona neka bude 20.

(2) funkcije i pravila u mreži: sigmoidna funkcija (SigmoidAxon) ili tangens hiperbolna (TangAxon) u skrivenom sloju, pravila učenja: Momentum ili Delta-Bar-Delta

(3) duljina učenja mreže – početna: 1000 epoha, po potrebi povećati, koristiti cross-validaciju za pronalaženje optimalne duljine učenja

Napišite u tablicu dobivene rezultate (nakon faze treniranja i testiranja): 

  Tablica 1. Tablica rezultata neuronskih mreža (Train i Test) kod problema predviđanja

Broj ulaznih varijabli (neurona):

Broj izlaznih varijabli (neurona):

	Rb


	Broj skrive-nih slojeva (hidden layers)
	broj skrivenih neurona

(# Hidden PE)
	max. broj epoha za učenje (Epoch)
	Prijenosna funkcija u skrivenom i izlaznom sloju (Transfer)
	Pravilo učenja (Learning Rule)
	Momentum
	TRAIN rezultati
	TEST rezultati

	
	
	
	
	
	
	
	Najniža greška (MSE)
	Najniža greška (MSE)
	Najniža normalizirana greška (NMSE)

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Kopirajte iz Excela u ovu datoteku grafikon koji prikazuje rezultat testiranja mreže (željeni output i onaj koji je mreža izračunala). Objasnite ukratko u jednoj rečenici kakva su odstupanja.

Komentirajte dobivenu NMSE grešku nakon faze testiranja mreže. Kolika je greška dobivena i kako se ona tumači?

Za najbolju mrežu napravite analizu osjetljivosti izlazne varijable na ulazne. Kopirajte grafikon analize osjetljivosti u ovu datoteku. Komentirajte koje su varijable značajnije za model, a koje su manje značajne. 

Analiza osjetljivosti je pokazala da 

S obzirom na točnost rezultata, da li biste ovu mrežu preporučili za upotrebu u praksi?
