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10. Rad s bazom podataka u 
C#-u – 1.dio
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Što ćete naučiti u ovom 
poglavlju?

� Osnovne karakteristike relacijskih baza
� Što je SQL server Express
� Kako se upravlja SQL server Express-om
� Kako se u C# alatu rukuje bazom putem 

Database Explorer-a
� Kako se podaci iz baze mogu pregledati u 

C# aplikaciji
� Kako se podaci iz baze mogu mijenjati u C# 

aplikaciji
� Primjer izrade baze u Access-u
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Modeli baza podataka

Danas su u upotrebi najčešće ova 
dva modela podataka (Barker, 
2005):

� Model ravnih datoteka (flat files)
� Relacijski model podataka

Ravne datoteke čuvaju podatke 
samo u jednoj tablici, a kod njih 
je često ponavljanje podataka 
(redundancija).

- primjer: kada podatke npr. o 
ocjenama studenata na ispitu 
čuvamo u jednoj Excel datoteci
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Model ravnih datoteka
Karakteristike modela ravnih datoteka su:
� Redundantni podaci
� Sklonost greškama
� Ograničen broj stupaca
� Ažuriranje podataka je vremenski zahtjevno, jer se 

mora proći kroz sva redundantna polja kako bi se 
ispravili podaci i koji se ponavljaju

U prethodnom primjeru svaki put kada neki student 
izađe na ispit moraju se ponovo unositi podaci o 
imenu, prezimenu studenta, nazivu predmeta, 
nastavniku, i sl.
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Relacijski model podataka

Kod relacijskog modela, podaci su 
organizirani u više tablica, koje 
su u međusobnoj vezi 
(najčešće je u upotrebi tzv. ER 
(entity-relationship) model

U relacijskom modelu postoje polja 
(stupci) i slogovi (retci), pri 
čemu se izdvajaju polja koja su 
ključevi (po kojima se tablice 
međusobno povezuju)

Primarni ključ – jedinstveni 
identifikator entiteta u jednoj 
tablici (npr.Matični broj 
studenta, Šifra artikla i dr.)
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Normalizacija

� Je postupak pretvaranja podataka iz nekog 
nenormaliziranog oblika (npr. ravnih datoteka) u 
relacijski model

� Provodi se postupcima zadovoljavanja 5 normalnih 
formi (u praksi se najviše koriste 3 normalne forme)

� Normalizacijom se najprije odvajaju u zasebne 
tablice podaci koji se ponavljaju u stupcima, zatim 
se definiraju primarni ključevi za svaku tablicu, 
odvajaju u zasebne tablice podaci koji ne ovise o 
ključu itd.

� Cilj normalizacije: dobiti učinkovit relacijski model 
podataka koji će svesti redundantnost na najmanju 
mjeru i povećati učinkovitost rada s bazom
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Karakteristike relacijskog 
modela

� Neredundantnost podataka
� Manje su podložne greškama
� Moguć lakši unos gotovo neograničenog broja podataka 

u retke tablice
Što čini dizajn tablice u relacijskoj bazi:
� Stupci (polja) – u kojima se određuje što će se pohraniti 

u pojedino polje, npr. Ime, Prezime, i dr.
� Tipovi podataka u poljima
� Ostala svojstva (duljina, način zapisa, indeksi, i dr. 

svojstva prikazana u prozoru Properties)
� Primarni ključ tablice (identifikator) , npr. Šifra, ID, i dr.

Razvoj poslovnih aplikacija, M.Zekić-Sušac

Referencijalni integritet u 
tablicama

� Referencijalni integritet omogućava integritet 
povezanih podataka na način:

� Da se ne dopušta unos podataka za koje ne postoje 
matični  podaci, npr. ne može se unijeti ocjena za 
studenta koji ne postoji u šifarniku studenata

� Da omogućava povezano update-iranje slogova u 
tablicama (ako se ispravi podatak u jednoj tablici, 
taj isti podatak se ispravi u svim povezanim 
tablicama)

� Da omogućava povezano brisanje slogova (ako se 
obriše podatak u jednoj tablici, taj isti podatak 
obriše u svim povezanim tablicama)
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File-server vs. klijent-server 
baze

File-server baze su smještene na nekom poslužitelju, i 
kada ih aplikacija koristi, svi podaci se “dovlače” putem 
mreže i obrađuju lokalno na korisničkom računalu.

Primjer file-server baze: MS Access.

Klijent-server baze se čuvaju na poslužitelju, a također i 
obrađuju na poslužitelju, a putem mreže se prenose 
samo oni podaci koju su trenutno potrebni. 

Primjer klijent-server baze: MS SQL Server
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Front end vs. back end 
aplikacije

� Kod programskih aplikacija se dio 
aplikacije koji kontrolira unos i ispis 
podataka (odnosno komunikaciju s 
korisnikom) naziva FRONT END, dok 
se sam izvor podataka naziva BACK 
END.

� C# Express sadrži alate za rad sa SQL 
Server i sa Access bazom.
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Rad s Access bazom
Prednosti korištenja Access-a:
� Široko korišten alat za upravljanje bazom
� Odlične mogućnosti izvještaja
� Može se koristiti i kao front end i kao back end
� Moguće kreiranje makro naredbi i povezivanje sa VBA 

aplikacijama
� Jednostavan prijenos podataka putem mreže
Nedostaci:
� može doći do problema u radu kod velikog obima podataka i 

kod većeg broja korisnika
� Dizajniranje formi nije namijenjeno složenijim formama
� Nije napravljen za upotrebu na Internetu

Baze u Access-u imaju ekstenziju .mdb
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Rad s SQL Server bazom
Prednosti korištenja:
� Široko korišten alat za upravljanje bazom
� Robustan skup korisničkih alata za upravljanje podacima (alati 

Enterprise Manager i Query Analyzer za analize podataka)
� Velike mogućnosti manipulacije podacima i prijenos u skladište 

podataka (DTS alati za transformaciju podataka)
� Može rukovati velikom količinom podataka
� Mogućnost rada na Internetu
Nedostaci:
� Rukovanje samom bazom još uvijek nije jednostavno
� C# Express sadrži alate koji olakšavaju pristup i obradu podataka iz 

baze SQL Server, te klase i kontrole za rad s podacima
� SQL Server je namijenjen za veće tvrtke, iako postoje inačice za 

manje tvrtke i za edukaciju: MSDE (Microsoft SQL Server Desktop 
Edition) ili SQL Server Express

Baze u SQL Server-u imaju ekstenziju .mdf
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Alati za rad s SQL Serverom

� SQL Server je komercijalna baza, međutim, njegova inačica SQL 
Server Express je javno raspoloživ

U okviru SQL Server Express-a nalaze se neki alati za rukovanje 
(Configuration Tools), kao npr:

� SQL Server Configuration Manager – služi za podešavanje baze sa 
sistemskim okruženjem na lokalnom računalu na kojem će baza 
raditi
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Alati u C# Express-u za rad sa 
SQL Server-om

C# Express razvojna okolina omogućava rad s bazom 
podataka na dva načina:

1) Direktno iz programskog koda (pri čemu treba upisati 
sve naredbe za povezivanje s bazom i korištenje 
baze)

2) S pomoću alata za rukovanje bazom, koji se mogu 
koristiti dok se razvija aplikacija, kako se ne bi 
moralo stalno prelaziti u samu bazu (SQL Server ili 
Access) ili pisati sve naredbe. 

Glavni alat za rukovanje bazom podataka iz C# 
Express-a je:

� Database Explorer (poseban prozor u C# Express-
u koji se dobiva klikom na View / Other Windows / 
Database Explorer)
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Database Explorer
Ovaj alat omogućuje:
� Povezivanje s bazom podataka 

(konekciju) koja se nalazi na 
lokalnom računalu

� Kreiranje baze podataka i 
dodavanje objekata u bazi 
(tablice, pogledi i dr.)

� Održavanje tablica u bazi 
(dizajniranje strukture tablica)

� Održavanje pogleda (views)
� Održavanje uskladištenih 

procedura (u Transact SQL-u 
koji se koristi za modifikaciju 
podataka)
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

Cilj primjera: kreirati aplikaciju koja će moći pročitati 
podatke iz baze i prikazati ih na formi aplikacije.

Za naš primjer kreirat ćemo bazu u Access-u pod 
nazivom Place koja će imati 1 tablicu, i u njoj 4 
polja:
� Sifra
� Ime
� Prezime
� Placa

Kako C# nije u mogućnosti iz Database Explorer-a 
kreirati novu Access bazu, već samo novu SQL 
Server bazu, bazu treba kreirati iz samog Access 
alata.
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće
� Pokrenite MS Access, otvorite novu bazu pod 

nazivom place.mdb. 
� Kreirajte novu tablicu (klikom na tipku New u prozoru 

Database), zatim na Design View, te upišite sljedeća 
polja za tablicu i postavite primarni ključ Mat_broj:
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

� Tablicu pohranite pod nazivom Table1, a 
zatim unesite barem 2 sloga podataka u 
tablicu (s pomoću tipke Open ili dvoklikom 
miša na tablicu) kao na slici

� Izađite iz Access-a i vratite se u C# Express
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

� U C# Express-u kreirajte 
novi projekt pod nazivom: 
Vjezba10, na formi 
kreirajte kontrole kao na 
slici:

� Zatim otvorite prozor 
Database Explorer. Da 
bismo napravili vezu s 
bazom podataka, kliknite 
na Data Connections, 
zatim na desnu tipku miša 
i naredbu Add 
Connection
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

� U prozoru pod nazivom 
“Choose data source”
izaberite kao izvor 
podataka MS Access 
database File, zatim na 
Continue. Pojavit će se 
prozor kao na slici:

� U sljedećem prozoru 
tipkom Browse pronađite 
na disku i izaberite bazu u 
Accessu koju smo kreirali

� Kao username ostavite 
Admin, a password 
nemojte upisivati, već
potvrdite na OK.
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

� Time smo napravili vezu prema bazi Place.mdb i tu vezu 
možete vidjeti klikom na prozor Database Explorer (kliknite na 
tablicu Table1 kako biste vidjeli polja u tablici).

� Izvore podataka koje aplikacija koristi moguće je vidjeti 
naredbom iz izbornika Data /Show Data Sources.

� Ako želimo da se podaci iz baze prikažu na zaslonu kada 
korisnik klikne na dugme “Prikaz svih podataka” postupak je 
sljedeći:
� Dodajte novu formu u aplikaciju (naredbom Project / Add 

New Item ili na drugi način):
� Dvaput kliknite na dugme “Prikaz svih podataka” i u metodi 

button1_Click() upišite sljedeće naredbe za pozivanje nove 
forme:
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form2 forma2 = new Form2();
forma2.Show();

}
� Zatim kliknite na formu2 i na nju dodajte iz Toolbox-a 

kontrolu za prikaz podataka iz baze: DataGridView

Kontrola za prikaz 
podataka u 
Toolbox-u

Razvoj poslovnih aplikacija, M.Zekić-Sušac

Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

� Kontrolu raširite na gornjem dijelu forme sve 
do desnog ruba forme kako bi bilo dovoljno 
mjesta za prikaz svih podataka iz baze

� Kliknite mišem na malu strelicu na gornjem 
desnom uglu kontrole DataGridView, zatim 
na naredbu Choose Data Source, te na 
Other Data Sources.

� Pojavit će se naziv Vaše baze (Place), a u 
njoj treba označiti koju tablicu želimo 
prikazati u ovoj kontroli. Označite tablicu 
Table1 kao na prozoru na slici:
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

Treba označiti Table1 
kako bi se podaci iz 
te tablice prikazali

Ostale tablice ne 
trebate imati u 
svom primjeru jer ih 
još nismo kreirali.
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

U sljedećem prozoru dobit ćemo popis 
aktivnosti koje su omogućene na toj tablici: 
� Enable Adding
� Enable Editing
� Enable Deleting

� Ostavite ih označene. One će omogućiti 
dodavanje, editiranje i brisanje podataka u 
kontroli. Nakon toga biste trebali dobiti 
sljedeći izgled kontrola na formi2:
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće

Kontrole koje definiraju izvor podataka (bazu Place, tj. 
placeDataset), te povezanost s tablicom Table1:

DataSet,  BindingSource i TableAdapter
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Primjer 10 – Rad s Access 
bazom Plaće
� Pohranite aplikaciju i pokrenite debug-iranje.
� Klikom na dugme “Prikaz svih podataka” trebali biste 

dobiti prikaz podataka iz baze kao na slici:
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Zaključak

� U većini aplikacija potrebno je raditi s bazama podataka
� C# Express može raditi s SQL Server i MS Access bazama.
� Da bi se baza mogla učinkovito koristiti, relacijska baza mora 

normalizirana.
� U C# Expressu je moguće rukovati bazom na način da se 

upisuju sve naredbe koda za rukovanje bazom, ili na drugi 
način: korištenjem alata Database Explorer.

� Bazu u Access-u potrebno je najprije kreirati, a zatim iz C# 
Express-a napraviti vezu s bazom

� Za prikaz podataka iz baze koristi se kontrola DataGrid View iz 
Toolbox-a, pri čemu je važno postaviti izvor podataka 
(DataSource) za kontrolu kako bi se mogli prikazati podaci iz 
baze koje želimo
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Pitanja za ponavljanje

1. Kakav je to ravni model datoteka, a kakav relacijski model 
podataka?

2. Koje su karakeristike ravnog modela podataka?
3. Koje su karakteristike relacijskog modela podataka?
4. Što je normalizacija?
5. Što čini dizajn tablice u relacijskoj bazi?
6. Što omogućava referencijalni integritet u bazi?
7. Koja je razlika između file-server i klijent-server baza?
8. Što je front end, a što back end neke aplikacije?
9. Koje su prednosti i nedostaci Access baze?
10. Koje su prednosti i nedostaci SQL Server baze?
11. Koju ekstenziju imaju baze u Access-u, a koju u SQL Serveru?
12. Kako se zove javna inačica SQL Server baze namijenjena za 

učenje baze?
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Pitanja za ponavljanje

13. Za što služi SQL Server Configuration Manager?
14. Koja su dva načina rada s bazom iz C# Express-

a?
15. Što omogućuje Database Explorer u C#-u?
16. Kojom naredbom u C#-u je moguće vidjeti izvore 

podataka koje aplikacija koristi?
17. Koja se kontrola koristi za prikaz podataka iz baze 

na formi?
18. Koje tri kontrole su važne da bi se podaci iz tablice 

mogli vidjeti na formi,  a automatski se postavljaju 
izborom izvora podataka za kontrolu 
DataGridView?
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