1.0d rat“:unala do objektnog
| programiranja
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Povijesni razvoj programiranja

= Racunalo - uredaj koji moze izvoditi izradunavanja
i donositi logi¢ke odluke brzinom milijunima i
milijardama vec¢om nego $to to mogu ljudi

= Racunala procesiraju podatke na nacin da obradom
upravljaju skupovi instrukcija nazvani RACUNALNI
PROGRAMI.

= Trend: troSkovi hardvera stalno u opadaniju,
dok troSkovi razvoja softvera i dalje rastu.

o Metode razvoja programskih aplikacija omogucuju
smanjenje tih troSkova.
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Glavni dijelovi racunala

CENTRALNA jedinica
ULAZNA ARITMETICKO- IZLAZNA
JEDINICA LOGICKA JEDINICA
JEDINICA (ALU)

CENTRALNA
PROCESORSKA JEDINICA
JEDINICA (CPU) | —>| ZA POHRANU

MEMORIJSKA
JEDINICA

Slika 1.1. Dijelovi raunala
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Evolucija raCunalstva

= rana racunala mogla su obraditi samo jedan zadatak u isto
vrijeme — tzv. Batch processing (raéunalo obraduje samo jedan
program istovremeno, a podatke obraduje u skupinama —
batches)

= s razvojem racunala i povecanjem njihovih mogucnosti, razvila se
potreba da se viSe zadataka i poslova obavi u isto vrijeme

dijeljenjem resursa racunala — tzv. Multiprogramming ili

multitasking (racunalo dijeli svoje resurse na vise zadataka, koji

se medusobno ,natjecu” €iji ¢e se dio prvi obraditi, ali je ta obrada
bila spora)

= 1960-tih — pojavljuju se operacijski sustavi koji su imali svojstvo
timesharing-a.

o Timesharing je vrsta multiprogramming-a kod koje korisnici
pristupaju racunalu putem terminala, svima se programi
obraduju na tom centralnom rac¢unalu na nacin da racunalo
pokrec¢e mali dio korisnikovog zadatka, zatim se seli na dio
drugog zadatka itd. To se obavlja velikom brzinom (dio

svakog zadatka se obavi viSe puta u sekundi) i €ini se gotovo
Slmu|tan0 Razvoj poslovnih aplikacija, M.Zeki¢-Susac

Evolucija raCunalstva - nastavak

= 1970-tih (to¢nije 1977.) Apple popularizira pojam
osobnog racunala

= 1981. — IBM predstavlja IBM PC — preko noc¢i racunala
postaju Siroko upotrebljavana u poslovaniju, industriji,
te javnoj upravi (PC racunala su jos$ uvijek
,standalone®, pa nisu imala veliku mo¢ obrade)

= PC racunala se spajaju u lokalne mreze (LAN) ili putem

telefonske mreze — pojavljuje se fenomen distribuiranog

racunalstva (distributed computing).

o Distribuirano rac¢unalstvo je takvo kod kojeg se obrada podataka ne
vrsi na jednom centralnom racunalu, nego na racunalima korisnika u
mrezi (nestaje centralni odjel za obradu podataka u organizacijama)

= Javlja se koncept klijent — server (korisnik — posluZitelj)
racunalstva, pri ¢emu neka racunala (posluZzitelji) svoje resurse
dijele drugim raCunalima u mrezi (korisnicima)
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Evolucija programskih jezika

Programi su skupovi instrukcija pisani u
razliCitim programskim jezicima, od kojih
neke racunalo direktno razumije, dok su za
druge potrebni programi prevoditelji.

Danas se koristi na stotine programskih jezika,
a mogu se podijeliti u tri osnovne skupine:

= strojni jezici
= asembleri
= jezici viSe razine
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Strojni jezik

Strojni jezik — ,prirodni* jezik racunala, definiran
dizajnom hardvera nekog rac¢unala.

Sastoji se od niza brojeva (koji se mogu reducirati na 0
i 1) koji instruiraju racunalo da obavlja svoje
osnovne elementarne zadatke. Strojni jezici su
ovisni o racunalu, tj. jedan jezik se moze koristiti
samo na tom tipu racunala.

Primjer programa u strojnom jeziku koji zbraja
prekovremenu placu i osnovnu placu , te rezultat
memorira u ukupnu plac¢u (Deitel, Deitel, 1994):

+1300042774
+1400593419
+1200274027
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Asemblerski jezici

Umjesto koristenja iskljucivo brojki, ovi jezici nastoje
ubrzati programiranje koristenjem skracenice
engleskog jezika koje predstavljaju osnovne
racunalne operacije. Za prijevod ovih skracenica
na strojni jezik koriste se prevoditelji, koji se za
ove jezike zovu asembleri.

Primjer programa u asembleru koji takoder zbraja
prekovremenu pla¢u i osnovnu plaéu , te rezultat
memorira u ukupnu placu (Deitel, Deitel, 1994):

LOAD BASEPAY
ADD OVERPAY
STORE GROSSPAY
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ViSi programski jezici

Visi programski jezici — ubrzavaju proces
programiranja na nacin da se jednom instrukcijom
mogu izvesti neki znaéajni zadaci. Programi
prevoditelji koji prevode viSe programske jezike u
strojni zovu se kompajleri (compilers). Ovi jezici
osim eng. rije¢i u naredbama koriste i matematicke
i logicke operatore.

Primjer programa u viSem programskom jeziku (Basic-
u) koji takoder zbraja prekovremenu placu i
osnovnu placu , te rezultat memorira u ukupnu
placu (Deitel, Deitel, 1994):

Grosspay = basePay + overTimePay
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Interpreteri vs. compiler-i

= Kako je proces prevodenja (kompajliranja) cijelog
programa s viSeg programskog jezika u strojni
dugotrajan, uvedeni su i interpreteri — prevoditelji
koji mogu direktno izvesti programske jezike vise
razine bez potrebe za prevodenjem u strojni jezik.
= Razlika u funkcionalnosti:

- kompaijlirani programi se brze izvrSavaju od interpretiranih
programa,

- interpreteri se koriste u razvojnim okolinama gdje se ¢esto
dodaju nove mogucnosti programu, pa je potrebno esto
prevodenje i ispravljanje gresaka. Kada se program
(aplikacija) jednom razvije, kreira se kompaijlirana inacica
koja ¢e se brze izvrSavati.
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Podjela visih programskih

jezika

Visi programski jezici mogu se podijeliti u
dvije skupine:

= PROCEDURALNI (strukturni)

= OBJEKTNI
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Strukturni programski jezici

Strukturni programski jezici su takvi koji se program izvodi slijede¢i instrukcije
jednu za drugom.
U proslosti su medu najrasirenijim jezicima bili:
] Fortran (FORmula TRANSslator) - razvijen 1954. od s(rane IBM-a za upotrebu
u znanstvenim i skim aplik koje
matematicke proracune Jo$ uvijek se koristi za mznn;erske aplikacije.
] Cobol - (C Busi Oriented L ijen 1959 od strane
Rrupe pronzvodaca racunala, te korisnika ujavnom sektoru i industriji.
oristio se primarno za komercualne aplikacije koje su zahtijevale precizne
i uc¢inkovite obrade velikih koli¢ina podataka.
= C-razvijen 1967 (autor: Martin Richards) na temeljima BCPL i B jezika s
pisanja oper ipr To je bio jezik koji je
dodao tipove podataka i druge mogucnostl Postao je poznat kao jezik u
kojem je pisan UNIX operacijski sustav. U kasnim 1970-tim godinama razvija
se ,klasicni C* jezik (autori: Kernighan i Ritchie). Siroka upotreba ovog
jezika dovela je do razvoja vise inacica za razli€ite tipove racunala, pa je
bilo p uvesti s ciljem da se C moze Koristiti
i o tipu ra¢ i platformi. tih udruzenih napora od
strane American National Standards C i i 1SO je ANSI C, koji je bio
Siroko upotrebljavan proceduralni jezik.
= Pascal - Dizajniran u Eribliino isto vrijeme kada i C (autor: Niklaus Wirth),
bio je namijenjen za akademsku upotrebu
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Principi strukturnog
programiranja

= Karakteristike: jasniji i pregledniji od
nestrukturiranog, laksi za testiranje i otklanjanje
greSaka (debug), te za modificiranje.

= Kod takvog se programiranja koristi dogovoreni
skup struktura:
o Sekvencija (ili slijedna struktura) pri cemu se naredbe
izvrSavaju jedna za drugom
o Ee;uv'etni skok (goto) — slanje programa na odredenu liniju
oda

o Selekcija — ispitivanje uvjeta (if — then — else) — izbor
izmedu dvije razli€ite akcije (ili izmedu izvrSavanja neke
akcije i ignoriranja) koji je odreden time da li je uvjet
zadovoljen ili ne

o Ponavljanje (repeticija) — strukture do-while i for
(ponavljanje nekih naredbi sve dok je uvjet zadovoljen ili
sve dok neki brojaé¢ ne odredenu vr
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Strukture

UCITAJ A UCITAJ A
POVECAJ POVECAJ
AZA1 AZA1

Slijedna struktura - Struktura bezuvjetnog IF-then struktura

sekvencija

I-then-else struktura

Strukture - nastavak

oA
1sPISI UvECAs
| BROJAC BROJAC ZA1

Struktura ponavijanja - for - next

Slika 1.2. Strukture u strukturnom programiranju
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Zasto objektno programiranje?

= S vremenom je bilo potrebno kreirati softver koji ¢e
se izgraditi Sto brze, tocnije i ekonomicnije. Kao
revolucija u programiranju javlja se uvodenje
OBJEKATA kao softverskih komponenti koje se
mogu vise puta koristiti (reusable), a koje
modeliraju elemente iz stvarnog svijeta. Kreatori
softvera (developeri) su otkrili da se koristenjem
modularnog, objektno-orjentiranog (OO) dizajna i
pristupa implementaciji postize veca
produktivnostnego s pomocu strukturiranog
programiranja.

Prednosti objektnih jezika:

= laksi za razumijevanje jer su blizi stvarnom svijetu

» laksi za ispravljanje i modificiranje
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Prednosti OO programiranja

Objektno orijentirano programiranje je jedan od
najzastupljenijih smjerova u programiranju danas.

Prednosti:

= OO programiranje pojednostavljuje razvoj i
testiranje iznimno velikih i kompliciranih sustava.

= Sadrzi moguénosti apstrakcije podataka,
enkapsulacije, polimorfizma i nasljedivanja.

.NET platforma je u potpunosti dizajnirana za razvoj
objektno orijentiranih aplikacija i kao takva je
odli¢na podloga za ucenije i prihvacanje OO
strategije u razvoju modernih aplikacija.
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Primjeri OO programskih
jezika

Medu prvim objektnim jezicima bili su:

= SmallTalk (razvijen u Xeroxu),

m C++ (koji je zapravo hibridni jezik, jer je u
njemu moguce koristiti i sve naredbe C
jezika, ali i dodatne objektno-orjentirane).
C++ je postao dominantnim programskim
jezikom 1990-tih godina.

Danas su Cesto koristeni objektni jezici: Java,
C#, C++, Visual Basic, Pyton, i dr.
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Windows programiranje

Sto je Windows?

= ,Graficki operativni sustav koji za prikaz svojih
informacija koristi graficko korisnicko sucelje...
Temelji se na prozorima (windows), dogadajima, te
ugradenim objektima poput prozora za otvaranje

datoteka.” (Hladni, 2003?

Povijesni pregled:

= 1985. — prvi javno objavljen Windows operativni
sustav v.1.0

= 1987. —razvijena verzija v.2.0

= 1990. — razvijena verzija v.3.0 s kojom Windows
postaje najpopularniji operativni sustav
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Odlike Windows op. sustava

= U operativnim sustavima koji koriste graficko korisni¢ko sucelje
jednostavan je rad sustavom zbog mogucnosti koristenja slikovnih
izbornika cije se naredbe i opcije mogu odabirati i aktivirati miSem.

Sve informacije na zaslonu se tretira{'(u kao slika te se kopiranjem

mogu prebaciti u drugi program, a takoder je na zaslonu omogucen

WYSIWYG prikaz (eng. what you see is what you get) identican

onome koji ¢e se vidjeti ako se slika ili dokument ispiSe na papiru.

= VaZna odlika operativnog sustava Windows je da objekte ugradene

u operativni sustav moze koristiti svaka aplikacg'a koja radi na

tom operativnom sustavu. Ta karakteristika dovodi do dvojake

prednosti:

o  za korisnike - olak$ano ucenje upotrebe novih aplikacija (jer je
korisnicko sucelje razli¢itih aplikacija zapravo vrlo sli¢no, opcije se
koriste na sli¢an ili isti nacin)

o  zaprogramere — upotrebom gotovih objekata ugradenih u
operativni sustav vrijeme izrade aplikacija se drasticno smanjuje
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Prozor u Windows op. sustavu

= Prozori su pravokutni dijelovi
zaslona koji imaju svoju veli¢inu,
mogu se otvoriti ili zatvoriti, te
imaju svoj identifikacijski broj
unutar operativnog sustava —
window handle.

= Primjer nekih prozora: svi gumbi
(ukljucivsi i gumb Start), ikone na
traci sa zadacama (Task Bar-u),
okviri za unos teksta, okviri za rad
s aplikacijom i dr.

Slika 1.3. Primjer prozora u
Windows operativnom sustavu
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Dogadaiji i poruke

R _________________EEE] Windows aplikacija vecinu
svog vremena mirno ¢eka
da Vi kao korisnik

Pritisndts Upki o nassasak. .. pokrenate neki dogadaj

(npr. da aktivirate neku

naredbu).

Dogadaj moze nastati

klikom mi$a, pritiskom na

tipku, pomicanjem prozora
na zaslonu, ili dr.

Ts

Pokrenuti dogadaj generira poruku koja dolazi do aplikacije, i ona
odgovara na tu poruku. Ta se poruka prosljeduje drugim prozorima.

Poruka je, dakle, sredstvo za prosljedivanje informacija prozorima o
dogadaju koji se zbio.

Ako Zelimo da se nakon slanja poruke nesto dogodi, potrebno je u
programu napisati odgovor na dogadaj (event procedure).
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Programiranje odgovora na
dogadaj

Programiranje Windows aplikacija moze pojednostavljeno opisati
kao odgovaranje na dogadaje.

= Dali se u nekoj Windows aplikaciji mora pisati odgovor na
svaki dogadaj? Ne, jer na neke dogadaje odgovara sam
operativni sustav, npr. ako korisnik aplikacije aktivira
kombinaciju tipaka Alt+F4 operativni sustav ¢e zatvoriti prozor
aplikacije bez potrebe da programer piSe programski kod za
taj dogadaj.

= U slucaju kada operativni sustav nema odgovor na neki
dogadaj, tada se poruka o dogadaju prosljeduje otvorenoj
aplikaciji. Ukoliko je programer aplikacije isprogramirao
odgovor na taj dogadaj, isti ¢e se izvrsiti, a ukoliko nije, ne¢e
se dogoditi nista.
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[Objekti u OO programiranju

= Osim $to neka Windows aplikacija odgovara
na dogadaje, ona i rukuje odredenim
objektima, npr. prozorima, gumbima,
okvirima za tekst, oznakama, slikama, i dr.

Sto su objekti kod OO programiranja?

m Objekti u programskim jezicima
predstavljaju objekte iz stvarnog svijeta.
Objektima se pridruzuju:

o svojstva (eng. properties),
o postupci i
o odgovori na dogadaje.
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PridruZivanje svojstava objektima
i pokretanje postupka

Pridruzivanje svojstava objektima vrsi se na nacin da
se navede ime objekta, zatim tocka, ime svojstva,
te na kraju pridruzena vrijednost svojstva,

= npr. ako Zelimo reci da je neki student visok 170
cm, tada bismo to u objektnom programu napisali

ovako: svojstvo (property)

Student.Visina=170

= ako Zeli tom studentu re¢i da pokrene postupak (ili
metodu) ¢itanja, tada bismo to napisali ovako:

Student.Citaj
Postupak (metoda)
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Kontrole u OO programiranju

Kao objekti u objektnom programiranju ¢esto se Kkoriste
kontrole za rukovanje aplikacijom, npr. kontrola
Label, Textbox, Listbox, Button i dr.

Kontrole mozemo po potrebi umetati u svoju aplikaciju,
a sve one imaju neka zgedmcka svojstva, kao npr.
Name (naziv kontrole), Enabled (da I| ¢e ta kontrola
biti omoguc¢ena za korlstenja ili ne), Visible (da li ¢ce
kontrola biti vidljiva ili ne), Text (koji ¢e se tekst
upisati u toj kontroli) i dr.

= Npr. ukoliko Zelimo u prozoru aplikacije ispisati
poruku ,Zdravo, svijete!”, to moZzemo napisati
ovako:

label1.Text="Zdravo, svijete!”
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Programiranje odgovora na
dogadaj

Ukoliko Zelimo isprogramirati odgovor na neki dogadaj,
potrebno je u aplikaciju umetnuti kontrolu koja ¢e
generirati dogadaj (npr. gumb na koji ¢e korisnik
kliknuti misem — Button kontrolu).

Ako prilikom dizajniranja aplikacije dvaput klinkete
misem na taj gumb, definirali ste ,klik* dogadaj (koji
je najcesci dogadaj u objektnim aplikacijama), a u
C# jeziku ¢e se automatski generirati sljedeci kod:

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

label1.Text = "Zdravo, svijete!";

}
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Button1_Click procedura

Naredba private void button1_Click oznacava
proceduru (potprogram) koja ¢e biti pozvana i
izvr$ena svaki put kada korisnik klikne na taj gumb,
odnosno kada aktivira dogadaj button1_Click.

|za naziva procedure u okrugloj zagradi se navode
argumenti, a naredbe koje se izvode u sklopu
procedure navedene su u vitiCastim zagradama.

U gornjem primjeru u proceduri se izvr$ava samo
jedna naredba koja ¢e u prozoru aplikacije ispisati
poruku ,Zdravo, svijete!".

Sve naredbe jedne procedure obi¢no se piSu uvu¢eno
u odnosu na naziv procedure, radi preglednosti
programskog koda.
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Glavne aktivnosti za
programiranje Windows aplikacije

Iz navedenog se moze zakljuciti da su
glavne aktivnosti za pisanje Windows
aplikacije:

n definiranje glavnih klasa i objekata, te
dodavanje kontrola

= Mmijenjanje svojstava tih kontrola

= pisanje odgovora na dogadaje
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Razine programiranja

= Programiranje aplikacija radne povrSine
(“desktop”) aplikacija — za poslovne
aplikacije, video igre, aplikacije uredskog
poslovanja i dr.

= Sistemsko programiranje — izrada programa
koje op. sustav koristi u pozadini za zadatke
na sistemskoj razini

= Razvoj web aplikacija — izrada aplikacija
kreiranih za izvrSavanje u preglednicima
(browserima), moguce osim prog. jezika
koristiti i html i skriptne jezike (php, asp i dr.)
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